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CAPITULO 1
INICIO RAPIDO

En el presente capitulo se muestran las acciones a realizar cuando se utiliza el equipo
por primera vez.

La pantalla de monitoreo de conductividad, que es la pantalla principal del
computador, se muestra en la figura 1.1.

Temperatura Lectura de Temperatura Lectura de

ORP

Sefal de Sefial de

salida 4-20 salida 4-20

Unidades de
medida

Unidades de
medida

Indicadores de
alarma

Indicadores de
alarma

Teclado Teclado

Figura 1.1 Pantalla principal del computador

Figura 1.2 Pantalla principal del computador
para medicion de pH

para medicion de ORP

Entra al mend, estando en la pantalla de monitoreo.

MENU Sale del menu, estando dentro del menu.

SALIDA Retorna al nivel previo en el arbol de enu.

Avanza al préximo item en el menu de seleccion.

SIGUIENTE Modifica el valor en un estado de configuracion.

Ingresa en un sub mendu.

ENTER Confirma la modificacion de un valor.

° INCREMENTO Incrementa de digito en la configuracién de un parametro.
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Al utilizar por primera vez el computador, aseglrese que se encuentre seleccionado
el tipo de electrodo correcto (pH u ORP), esto es asi por defecto, pero se recomienda
corroborario en caso de haber adquirido varios computadores y sondas de pH y/u
ORP. Antes de modificar este parametro confirme que el computador que esta
utilizando se corresponde con el electrodo que se encuentra conectado al mismo. En
la parte de arriba del computador podra observar una etiqueta con el nimero de serie
del electrodo que este asignado al computador.

En caso de requerir modificar el tipo de electrodo, siga los pasos mostrados en la
figura 1.3

lFLIIVlNEET lFLIIWMEET

Signal Setting
= 1. Electrode Type
2. Temp Compensation

1. System Setting

=+ 2. Signal Setting
3. Remote Setting
4. Alarm Setting
5. Information Inquiry

oHIGH oHIGH LOW e

ESC > MENU \ 4 ENT

ESC > MENU v

dy

—----Electrode Type----
= 1. pH Electrode
2. ORP Electrode

o HIGH LOWe oHIGH
ESC ), MENU. o ENT ESC ), MENU.

4

Figura 1.3 Pasos para el cambio de electrodo

Para ingresar la constante del electrodo ingresamos al menu oprimiendo el botdn
W , luego se presiona una vez el botén A y a continuacién el botdn @ para

ingresar en “Signal Setting”, luego presionamos @ para ingresar en “Electrode
Type”.

Si el equipo conectado es un electrodo de pH se presiona la tecla @ y el
computador mostrarad un mensaje de “SUCCED” que indica que el computador se
encuentra midiendo pH.

Si el equipo conectado es un electrodo de ORP se presiona la tecla A y luego la

tecla @ , el computador mostrarad un mensaje de “SUCCEED” que indica que el
computador se encuentra midiendo ORP.
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Antes de sumergir el electrodo quite la tapa protectora del mismo (NO DESCARTE LA
TAPA PROTECTORA). Esta tapa esta rellena de una solucién buffer de pH= 7 saturada
en cloruro de potasio y se recomienda que, en caso de mantener el electrodo
almacenado, este se mantenga tapado y con la tapa rellena de soluciéon de almacenar
o buffer pH 7 saturado de cloruro de potasio para evitar que el electrodo de vidrio se

seque, lo que podria agrietarlo, y ademas para evitar el flujo de electrolito fuera del
electrodo.

Figura 1.4 Electrodo con tapa protectora Figura 1.5 Electrodo sin tapa protectora

Asegurese de que tanto el electrodo de vidrio como la junta se encuentran en contacto con el
liguido a medir. En las imagenes 1.6 y 1.7 puede verse dentro de un circulo rojo la parte que
corresponde al electrodo de vidrio y también puede verse, detras del circulo rojo un aro blanco
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que corresponde a la junta de teflén, ambos tienen que estar en contacto con el fluido a medir
en todo momento.

Figura 1.6 Electrodo de PPS Figura 1.7 Electrodo de vidrio
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CAPITULO 2
CONEXIONADO

El equipo debe alimentarse con una fuente de calidad industrial de 24VDC y corriente
mayor a los 2A. La figura 2.1 muestra cdmo debe conectarse el equipo.

El color de los cables en la figura 2.1 es ilustrativo, respete siempre las etiquetas de
los mismos.

Conexionado de
la alarma

REF
NC
TEMPA
TEMPB
TEMPC

Fuente de
alimentacion
de calidad
NC . d t . |
sses. industria

I4+85A+ 24\;2 1 . 24VDC
I- 24V L J_ >2A

SCDCOCHCHCHICCHICHICH

04.00m

_ g,

Figura 2.1 Conexionado del computador

INPUT: Terminal de medida del electrodo [se conecta al S+(EC)]

REF: Referencia del electrodo [se conecta al S-(EC)]

TEMPA: Compensaciéon de temperatura A (Conexidon de NTC10K y PT1000)
TEMPB: Compensacion de temperatura B (Conexion de NTC10K y PT1000)
TEMPC: Compensacion de temperatura C (Conexion PT1000)

NC: Sin conexién

RS485(A+): Terminal A+ para comunicacion

RS485(B-): Terminal B- para comunicacion

I(+): Salida 4-20mA +

I(-): Salida 4-20mA -

AC220V(L): Conexion de Linea para 220V

AC220V(N): Conexion de Neutro para 220V

LO(AL): Salida de relé para bajo valor

HI(AH): Salida de relé para alto valor
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CAPITULO 3

INSTALACION DEL ELECTRODO

Las sondas de medicion de pH/ORP cuentan con dos roscas para su instalacion
exceptuando los electrodos de vidrio que solo cuentan con una Unica rosca externa.
La rosca interna es la que se encuentra dentro del ovalo verde en la figura 3.1 y la
externa es la que se encuentra dentro del ovalo rojo en la misma figura. Dependiendo
del tipo de instalacién, se utiliza una u otra rosca.

m\\\\\\\\ |

Figura 3.1 Roscas de los electrodos de pHy ORP

Las formas de instalacion de los electrodos de pH y ORP se muestran en la figura 3.2.

Figura 3.2 Instalacion de la sonda de medicién de conductividad

1) Instalacién lateral: Esta es perfecta para reactores TAD o TAC que tengan un sitio
para la conexion roscada. Para este tipo de instalacién se utiliza la rosca interna
(ver figura 3.1)

2) Insercién superior en tanques de altura de liquido variable: Esta forma de
instalacion se utiliza en tanques cerrados con bridas de acceso para la instalacion
de la sonda. Para este tipo de instalacidon se debe utilizar un cafo de PVC con
rosca hembra en uno de los extremos para roscar el electrodo con la rosca
externa (ver figura 3.1) pasando el cable por dentro del cafio permitiendo que
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pueda sumergirse la sonda sin que el cable ni el prensacable entren en contacto
con el fluido. Al sumergir el electrodo hasta el nivel minimo que puede alcanzar el
liquido (siempre que este nivel sea superior a la altura del electrodo) nos
aseguramos de que siempre vamos a estar midiendo sin importar que la altura
del liquido varie.

3) Insercién en caferia: La sonda puede instalarse en cafierias que cuenten con una
intervencion donde pueda roscarse la rosca interna de la sonda (ver figura 3.1),
siempre que la cafieria sea lo suficientemente grande como para que quepa el
sensor.

4) Insercion en lagos, lagunas o tanque abiertos: De la misma manera que en el
inciso 2) de la imagen 3.2, podemos colocar el sensor en un tubo de PVC
utilizando la rosca externa (ver figura 3.1) y pasando el cable por dentro del
tubo, para poder sumergirlo sin que el cable ni el prensacable se mojen, y no
depender de la variacion del nivel.
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CAPITULO 4
MENU DE OPCIONES

Presione MENU, una vez presionado dicho botdn deberd ingresar la contrasefa
“0000" para avanzar al menu principal.

———— MainMenu ————
®» 1 System Setting
2.Signal Setting
3.0nline Calibrtion
4 Remote Setting
5.Alarm Setting
6.Information Inquiry

Figura 4.1 Menu principal

1. System setting:

————3ystem Setting=———
> 1.Language
2.Buzzer
3.Backlight Setting
4.Change Password
5.Factory Setting

Figura 4.2 Configuracion del sistema

Idioma. Aqui podremos seleccionar entre idioma Ingles o Chino.
Sonido. Permite definir el sonido de las alarmas.

Iluminacion. Permite realizar un ajuste a la iluminacion del display.
Cambio de contrasefia. Permite cambiar la contrasefia del dispositivo.
Opcidén para restaurar los valores de fabrica.

2. Signal setting:

————Signal Setting————
®» 1.Electrode Type
2.Temp Compensation

Figura 4.3 Configuracién de la sefial
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e Tipo de electrodo a utilizar (pH-ORP)

e Tipo de compensacion por temperatura a utilizar, puede ser compensacion
automatica ya sea con una PT1000 o con una NTC10K. La otra opcién es la
compensacion artificial, realizando un ajuste manual de la temperatura.

3. Online Calibration:

————0nline Calibrtion————
® 1.PH Calibration
2.PH Modification
3.0RP Calibration
4,0RP Modification
5.Temp. Modification

Figura 4.4 Calibracién en linea

e pH Calibration. Aqui podemos ingresar al modo de calibracion del
instrumento, la cual se realiza en 3 puntos los cuales pueden ser
[4.00/6.86/9.18] 0 [4.001/7.00/10.01]. Se requieren muestras patrén
para llevar a cabo el ensayo.

e pH Modification. Aqui podemos realizar un ajuste manual del valor medido,
puede ser considerado como un offset.

e ORP calibration. Aqui podemos ingresar al modo de calibracion del
instrumento, la cual se realiza en 2 puntos [86mV/256mV].

e ORP Modification. Aqui podemos realizar un ajuste manual del valor
medido, puede ser considerado como un offset.

e Temperature modification. Aqui podemos realizar un ajuste manual del
valor medido, puede ser considerado como un offset.

4. Remote Setting:

————Remote Setting=———
» 1.RS485 Setting
2.Current Transmission

Figura 4.5 Configuracién remota

e Parametros para comunicacién RS-485
e Salida de corriente [Lazo 4mA-20mA].
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5. Alarm settings:

————Alarm Setting————
®» 1.PH HighAlarm
2.PH LowAlarm
3.0RP High Alarm
4 .ORP LowAlarm

Figura 4.6 Configuracion de alarmas

e pH high alarm. Aqui se puede definir el valor de pH mdaximo previo a que
se active la alarma.

e pH low alarm. Aqui se puede definir el valor de pH minimo previo a que se
active la alarma.

e ORP high alarm. Aqui se puede definir el valor de ORP maximo previo a
que se active la alarma.

e ORP low alarm. Aqui se puede definir el valor de ORP minimo previo a que
se active la alarma.

e En cada una de las opciones anteriores hay que elegir el valor de “Pick-Up”
el cual es el valor donde la alarma se activara, y el valor de “BreackDown”
que es el valor a partir del cual, si la alarma esta activada, esta se
desactivara.

e Al presionar la tecla fF¢1 estando en la pantalla principal se veran los
valores de todas las alarmas.

6. Information Inquiry.

———~Information Inquiry————
®» 1.Version Information

Figura 4.7 Informacion del sistema

NUmero de version actual.
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CAPITULO 5
CAMBIO DE CONTRASENA

Para ingresar al menu es necesario indicar primero la contrasena (por defecto 0000),
como se indica en la figura 5.1 y se detalla debajo de la misma. Este paso se omitira
en el resto del manual donde se vera que se ingresa directamente al menu con solo

apretar la tecla
La contrasefia o “Password” se puede modificar como se indica en la figura 5.2.

l FLOWMEET

=) 1. System Setting
2. Signal Setting
3. Online Calibration
Password : 0000 3. Remate Setting
4. Alarm Setting
5. Information Inquiry

ESC > MENU v ENT

Figura 5.1 Ingreso al menu principal

Iniresar al menu oprimiendo el botdén W luego, haciendo uso de los botones U y
se coloca la contrasefia (0000 por defecto) y a continuacion se oprime el botén
para ingresar en el menu principal (*Main Menu”).

Para el cambio de contrasefa seguimos los pasos que se ven en la figura 5.2.

lFI.IleEEI ln.wmsn ln.uwns:r

77777777777777 System Setting
=} 1. System Setting 1. Lenguage

2. Signal Setting

3. Online Calibration g g”zi?rm cett
3. Remote Setting acklight setting
4. Alarm Setting = 4. Change Password

5. Information Inquiry 5. FactorySetting

oHIGH oHIGH oHIGH

£ »"Ev £s¢ >““Qv

lFI.LWINEET

~--Change Password--- ---Change Password---

Old Password: 0000 New Password: 0000

1 -

ESC > MENU v ENT

9

3
Figura 5.2 Pasos para el cambio de contrasefia
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Ingresar al menu oprimiendo el botén @ , luego se oprime el botoén @ para
ingresar en “System Setting”, una vez en esta pantalla se presiona 3 veces el botén

A y a continuacion @ para ingresar en “Change Password” donde se vera una
pantalla en la que se debe colocar la contrasena actual (0000 por defecto) la cual

ingresaremos haciendo uso de las teclas A y v , una vez hecho esto se presiona
la tecla @ para ingresar a la pantalla donde se digita la nueva contrasefia, la cual
ingresaremos haciendo uso de las teclas A y v , una vez hecho presionaremos

la tecla @ y el computador mostrara un mensaje de “SUCCEED” que indica que el
proceso fue un éxito.
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CAPITULO 6
CALIBRACION Y CORRECCION DEL PUNTO 0 O SETPOINT

La regularidad con la que deben calibrarse los equipos depende de muchos factores,
entre ellos el tiempo en uso del mismo, el fluido a medir, la necesidad de limpieza por
depdsitos organicos o inorganicos y la precision requerida.

Para una alta precisién (error < 0.02pH o <5mv) se recomiendan calibraciones
semanales.

e Calibracion de sensor pH

La calibracidon se realiza a 3 puntos y los reactivos necesarios son: Buffer pH=4,
Buffer pH=6.86 y Buffer pH=9.18 o H

Para realizar la calibracién del electrodo de pH se deben seguir los pasos indicados
debajo y esquematizados en la figura 6.1

Se ingresa al menu principal presionando la tecla @ , luego se presiona 2 veces la
tecla A y una vez @ para ingresar a “Online Calibration” y se presiona

para ingresar en “pH Calibration”. Una vez aqui presionaremos 1 vez para
seleccionar la opcion [4.00/6.86/9.18] (la cual reﬁuiere buffers de los pH indicados

entre corchetes) o presionamos y luego para seleccionar la opcion
[4.01/7.00/10.01] (la cual requiere buffers de los pH indicados entre corchetes). Se
aconseja utilizar la primera opcidn en caso de realizar mediciones a pH acido o neutro
y la segunda opcidon en caso de realizar mediciones en pH alcalino.

El presente ejemplo se realiza utilizando la primera opcién con buffers de pH
[4.00/6.86/9.18].

El proceso que debe seguirse es el siguiente:

Se introduce el electrodo en buffer pH= 4.00, se aguarda hasta que la lectura ﬁen

mV) se estabiliza (el valor debe ser cercano a los 175mV) y luego se presiona

Se retira el electrodo de la solucidén y se limpia suavemente utilizando agua destilada
(sin frotar), luego se sumerge el electrodo en buffer de pH= 6.86, se espera hasta
que se estabiliza la lectura (la cual sera un valor cercano a OmV) y se presiona la

tecla @ , una vez hecho esto se quita huevamente el sensor del buffer y se lo
limpia suavemente con agua destilada (sin frotar). Se introduce el electrodo en buffer
pH= 9.18 y se aguarda unos segundos hasta que se estabiliza la lectura (el valor sera

cercano a 165mV), por ultimo se presiona . El computador mostrard un mensaje
de “SUCCEED"” que indica que la calibraciéon fue completada con éxito.

Una vez finalizada la calibracion se recomienda limpiar suavemente con agua
destilada y almacenar el sensor en solucién de almacenamiento en caso de que se
vaya a almacenar.
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1. System Setting
2. Signal Setting
=} 3. Online Calibration
3. Remote Setting
4. Alarm Setting
5. Information Inquiry

--=-Online Calibration-——-
= 1. pH Calibration
2. pH Modification
3. ORP Calibration
4. ORP Modification

ESC > MENU v ENT

pH Calibration
= 1.4.00/6.86/9.18
2.4.01/7.00/10.01

oHIGH LOW e

ESC > MENU 4 21

4.00
mV: + 0mV
T-NTC: 20.0°C

ESC > MENU v ENT

4.00
mV: + 175 mV
T-NTC: 20.0°C

ESC > MENU v ENT

pH Calibration
6.86

mV: + 175 mV
T-NTC: 20.0°C
oHIGH LOW e

ESC > MENU 4 ENT

lsl.ﬂwnEEr

6.86
mV: + 5mV
T-NTC: 20.0°C
oHIGH LOW «
ESC [ MENU v ENT

9.18
mV: + 5mV
T-NTC: 20.0°C
oHIGH LOW e
ESC » MENU v ENT

l FLOWMEET

pH Calibration
9.18
mV: + 165 mV
T-NTC: 20.0°C

ESC > MENU

ESC > MENU v ENT

Figura 6.1 Pasos para la calibracién del pH
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e Calibracion de sensor ORP

La calibracion se realiza a 2 puntos y los reactivos necesarios son: Solucion patron
de 86mV (se recomienda adquirir la soluciéon aunque también se puede utilizar una
solucion buffer de pH= 7 saturada con quinhidrona) y solucién patron de 256mV (se
recomienda adquirir la solucién aunque también se puede utilizar una solucion buffer
de pH= 7 saturada con quinhidrona).

Para realizar la calibracién del electrodo de ORP se deben seguir los pasos indicados
debajo y esquematizados en la figura 6.2

Se ingresa al menu principal presionando la tecla @ , luego se presiona 2 veces la
tecla A y una vez aara ingresar a “Online Calibration”, y luego se presiona 2

veces la tecla A y luego para ingresar en “"ORP Calibration”.

El proceso que debe seguirse es el siguiente:

Se introduce el electrodo en la solucion patréon de 86mV, se aguarda hasta que la

lectura se estabiliza (el valor debe ser cercano a los 86mV) y luego se presiona

Se retira el electrodo de la solucién y se limpia suavemente utilizando agua destilada
(sin frotar) para luego sumergirlo en buffer de pH= 256mV. Se aguarda hasta que se
estabiliza la lectura (la cual serd un valor cercano a 256mV) y se presiona la tecla

. El computador mostrara un mensaje de “SUCCEED” que indica que la
calibracion fue completada con éxito.

Una vez finalizada la calibracion se recomienda limpiar suavemente con agua
destilada y almacenar el sensor en solucién de almacenamiento en caso de que se
vaya a almacenar.
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o HIGH
BSC ),

1. System Setting
2. Signal Setting
=} 3. Online Calibration
3. Remote Setting
4. Alarm Setting
5. Information Inquiry

~-=-0nline Calibration----
1. pH Calibration
2. pH Modification
= 3. ORP Calibration
4. ORP Modification
5. Temp Modification

86mV
mV: + omv

oHIGH LOWe

ESC > MENU 4 ENT

86mV
mV: + 86 mV

ESC > MENU v ENT

256
mV: + 86 mV

ESC > MENU \ 4 ENT

Figura 6.2 Pasos para la calibracién del ORP

En el caso de que luego de la calibracion, tanto para pH y ORP, haya un corrimiento
de todos los valores medidos ya sea hacia valores mayores como a valores menores,
el punto 0 u “offset” debe corregirse. Para esto se siguen los pasos que se
esquematizan debajo de la imagen 6.3 (para el caso de pH) y 6.4 (para el caso de

ORP). Los pasos se detallan debajo de su respectiva imagen.
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e Correccién del offset para pH

ln.nvmsn ln.nvmssv lnuwussv

----Online Calibration----
1. System Setting 1. pH Calibration

2. Signal Setting i
= 3. Online Calibration . ‘g %1??;‘225?;?&

3. Remote Settin e
4. Alarm Setting ¢ 4. ORP Modification

5. Information Inquiry 5. Temp Modification

ln.uvm:n

--—pH Modification——-

+00. 00pH
t

Figura 6.3 Pasos para la modificacién del punto 0 u offset para pH

Ingresar al menu oprimiendo el botdn @ , luego se oprime 2 veces el botén A el
luego @ para ingresar en “Online Calibration”, una vez en esta pantalla se presiona

1 vez el botén A y a continuacion @ para ingresar en “pH Modification” donde
se vera una pantalla en la que se debe colocar el valor de la correccién haciendo uso

de las teclas A y v, una vez hecho presionaremos la tecla W y el
computador mostrara un mensaje de “"SUCCEED” que indica que el proceso fue un
éxito.

EJEMPLO: Si después de la calibracion, al sumergir el electrodo en las soluciones
buffer de pH 4, 6.86 y 9.18 obtenemos respectivamente las medidas 5, 7.86 y 10.18
significa que la media esta corrida una unidad hacia arriba y por tanto requiere
correccion (hay que tener en cuenta que las soluciones buffers que adquirimos varian
su pH con la temperatura y que es normal que presenten un corrimiento hacia
ARRIBA del valor indicado para temperaturas MENORES a 25°C y un corrimiento
hacia ABAJO del valor indicado para temperaturas MAYORES).

Si el corrimiento no se debe a la temperatura, los pasos para corregirlo es el

siguiente: En la cuarta pantalla de la figura se presiona 1 vez la tecla A para

|\\

transformar el *+” en un “-”, luego se oprime 2 veces la tecla v y luego A para
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transformar el segundo “0” en un “1” por lo que quedaria “-01. 00pH” y finalmente

presionamos el botén W el computador mostrard un mensaje de "SUCCEED"” que
indica que el proceso fue un éxito.

e Correccién del offset para ORP

lrwmlEEr lFLﬂWIEEY

-=--Online Calibration----
1. System Setting 1. pH Calibration

2. Signal Setting 2. pH Medification
=$ 3. Online Calibration 3. ORP Calibration

3. Remote Setti
4. AE'r'l.ﬁ’ gell?ng;"g =} 4. ORP Modification

5. Information Inquiry 5. Temp Modification
oHIGH o HIGH o HIGH
ESC > MENU v ENT

-—-0ORP Modification—-—

+000mV
T

oHIGH LOWe o HIGH L0We

ESC [ MENU \ 4 E ESC [ L) 4 ENT

Figura 6.4 Pasos para la modificacién del punto 0 u offset para ORP

Ingresar al menu oprimiendo el botdn W, luego se oprime 2 veces el botdn A
el luego W para ingresar en “Online Calibration”, una vez en esta pantalla se
presiona 3 veces el boton A y a continuacién W para ingresar en “ORP
Modification” donde se vera una pantalla en la que se debe colocar el valor de la
correccion haciendo uso de las teclas A y v, una vez hecho presionaremos la

tecla W y el computador mostrara un mensaje de “SUCCEED” que indica que el
proceso fue un éxito.

EJEMPLO: Si después de la calibracidn, al sumergir el electrodo en las soluciones
patrén de 86mV y 256mV obtenemos respectivamente las medidas 106mV y 276mV
significa que la media esta corrida 20mV hacia arriba y por tanto requiere correccion
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Los pasos para corregirlo es el siguiente: En la cuarta pantalla de la figura se
presiona 1 vez la tecla A para transformar el *+” en un “-”, luego se oprime 1 vez
la tecla v y luego 2 veces A para transformar el segundo “0” en un “2” por lo

gue quedaria “*-020mV” y finalmente presionamos el botén W el computador
mostrard un mensaje de "SUCCEED"” que indica que el proceso fue un éxito.
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CAPITULO 7
COMPENSACION POR TEMPERATURA Y CORRECCION DE LA MISMA

El pH y ORP de las soluciones son afectados por la temperatura, por esto los
electrodos cuentan con un sensor de temperatura integrado el cual puede ser NTC o
PTC, aunque también, si se requiere, se puede optar por no corregir la lectura por
temperatura (por ejemplo, cuando se normaliza la medida a un valor de temperatura
dado como 25°C)

El tipo de sensor de temperatura de cada electrodo puede verse en el capitulo 12 y
la forma de seleccionarlo en el computador es explicada debajo y esquematizada en
la figura 7.1.

Se ingresa al menu oprimiendo el botén @ , luego se presiona 1 vez el botdn A
y a continuacion el botén @ para ingresar en “Signal Setting”, después se oprime

vez el botén A y a continuacién el botdn @ para ingresar en “Temp
Compensation”. Dependiendo de si se requiere o no compensacion por temperatura
se sigue el camino A o el camino B respectivamente.

CAMINO A:

Se presiona el botoén A seguido de @ para ingresar en “Automatic
Compensation” y luego se oprime vez el botén si el electrodo cuenta con un

sensor de temperatura del tipo NTC o A y luego W si el electrodo cuenta con un
sensor de temperatura PTC. El computador mostrara un mensaje de "SUCCEED” que
indica que el mismo ya se encuentra corrigiendo la lectura (ya sea de pH u ORP) por
temperatura.

CAMINO B:

Se presiona el botén @ ara ingresar en “Artificial Compensation”, luego haciendo
uso de las teclas A y 6

finalmente se presiona @ . El computador mostrara un mensaje de “SUCCEED” que
indica que el mismo mostrara las mediciones como si se encontrase a la temperatura
que se introdujo.

se selecciona la temperatura que se desea como fija y
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l FLOWMEET

ESC > MENU v

l FLOWMEET

————Temp Compensation————
= 1. Automatic Compensation
2. Artificial Compensation

ESC

--Automatic Compensation--
=1. NTC10K
2. PT1000

ESC > MENU v

Figura 7.1

1. System Setting
=) 2_Signal Setting

3. Online Calibration

3. Remote Setting

4. Alarm Setting

5. Information Inquiry

ESC

Signal Setting
1. Electrode Type
=+ 2. Temp Compensation

o HIGH
Ese

————Temp Compensation———-
1. Automatic Compensation
=2 Artificial Compensation

oHIGH LOW e

ESC > MENU o . ENT

---Artificial Compensation---
-10°C ~ 130°C

+025. 0°C

Pasos para la modificacién del tipo de sensor de temperatura

En el caso de que la temperatura que figura en el computador no sea igual a la
temperatura actual del fluido (por ejemplo, si se toma la temperatura con un
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termometro y muestra 40°C mientras que el computador muestra 20°C) se requiere
una correccién de la misma, para esto se siguen los pasos que se muestran en la
imagen 7.2 detallados debajo de la misma.

l FLOWMEET

----0nline Calibration----
3 Shptem Seiting 1. pH Calibration
. Signal Setting . .
=+ 3. Online Calibration 2. pH Modification
3 Remote Setting 3. ORP Calibration
4. Alarm Setting 4. ORP Modification

5. Information Inquiry =4 5. Temp Modification

oHIGH oHIGH oHIGH
ESC >

—--Temp Modification—-

+00. 0°C
L}

oHIGH IOWe oHIGH IOWe

ESC > MENU v ENT ESC > MENU v 21

&

Figura 7.2 Pasos para la modificacion de la temperatura

Se ingresa al menu oprimiendo el botén W , luego se presiona 1 vez el botdn A
y a continuacion el botén para ingresar en “Signal Setting”, después se oprime

4 veces el botén A y a continuacién el botén para ingresar en “Temp

Modification” y, utilizando las teclas A y v se ingresa el valor de temperatura

que se requiere para corregir la lectura y finalmente se presiona . El computador
mostrard un mensaje de “SUCCEED"” que indica que el mismo mostrara las
mediciones como si se encontrase a la temperatura que se introdujo.

EJEMPLO: Si el computador muestra una medida de 30°C pero un termdémetro patron
muestra una temperatura de 20°C, el computador esta mostrando 10°C de mas por
lo que se requiere una correccion. Para corregir esto y que el computador muestre la
temperatura correcta se siguen los pasos siguientes:

En la cuarta pantalla de la figura se presiona 1 vez la tecla A para transformar el

A\ /4

“+”en un “-", se oprime 1 vez la tecla v y luego 1 vez A para transformar el
primer “0” en un “1” por lo que quedaria “-10.0°C” y finalmente presionamos el botén

V. El computador mostrarad un mensaje de “SUCCEED” que indica que el proceso
fue un éxito.
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CAPITULO 8

COMUNICACION RS-485 - Modbus RTU

Software de comunicacién

Para establecer la comunicacion del equipo con la computadora, puede utilizar cualquier
programa del tipo hyperterminal. En nuestro caso, les recomendamos el TERMITE que
es un programa de descarga gratuita. Haciendo click al enlace que se encuentra a
continuacion pueden acceder a la descarga de la Gltima version del programa.
http://www.compuphase.com/software termite.htm.

Procedimiento para establecer la comunicacion.

1. Alimente el equipo

2. Conecte el equipo a la computadora con un conversor de RS-485 a USB
3. Abrir el programa Termite

E:-' Termite 3.2 (autor: CompuPhase) — e

[ Desconectado - Click para conectar | [Config. ] [ Limpiar | [ Sobre: | [ cerrar |

Error al inicializar el puerto.
Por favor revise la configuracion del puerto COM.

(«]
Figura 8.1 Pantalla principal del programa “Termite”
4. 1Ir a Configuracién del puerto serie.
r N
Configuracion del puerto serie -
— e P -
Configuracion del puerto Texto transmitido Opdiones
Puerto = @ No agregar nada ["]Permanecer arriba
_ ") Agregar CR [V] salir con <Esc>
Velocidad 9800 . ") Agregar LF Autocompletar
Bits de datos ") Agregar CR-LF [V]Keep history -
Eco local [] cerrar puerto en inactiv.
Texto recbido Plugins
Paridad Poling [100 ms ] Auto Reply :
Cont de flujo Fuente m | 4 Function Keys (4
3 : S | [¥] Hex View
Redirecdon  ningunafo v [ Ajuste de linea | [ Highight =
Idioma de la interfaz de usuario  Espafiol (es) v [ Cancelar ] [ oK J

Figura 8.2 Pantalla de configuraciones del programa “Termite”
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5. Una vez en Config, presionando en Puerto se abrird una ventana con todos los
equipos disponibles para conectarse tal como muestra la Figura 2. De no saber
cual es su equipo observar qué puerto COM desaparece y aparece cuando lo
desconecta y vuelve a conectar.

6. Una vez seleccionado el puerto COM correspondiente, configurar la velocidad y
demas caracteristicas de la comunicacién como se observa en la Fig 2.
7. Ir al menu del equipo “Address” y observar que tiene como valor 000 y en “Baud

Rate” (Velocidad) 9600. Utilizar dicha configuracion.

8. Presionar OK para salir de CONFIG. Automaticamente se conectara y establecera
la comunicacion.

COMUNICACION DE DATOS Y DIRECCION DE REGISTROS

El equipo cuenta con comunicacion estandar RS-485 de acuerdo con el protocolo de
comunicacioén internacional MODBUS-RTU soportando registros N° 03 de lectura.

Descripcion Direccion Tipo de dato Tamano Codlgo_<,je Tipo de
de dato | la funcion acceso
Valor de pH (con 2
decimales) 0x0000 Short 2 bytes 0x03 Solo lectura
Valor de
temperatura (con 0x0001 Short 2 bytes 0x03 Solo lectura
1 decimal)
Valor de ORP (sin
decimales) 0x0002 Short 2 bytes 0x03 Solo lectura
ANALISIS DE DATOS
Formato de comando hexadecimal:
Definicion Direccion Codlg_o,de D|recc_|on de | Numero de CRC
funcion registro datos
Dato ADDR 0x03 M N CRC-
16/MODBUS
NuUmero de 1 1 2 2 2
bytes
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Formato de respuesta:

Definicién | Direccion | C0dige de | Tamano de Dato CRC
funcion dato
Dato ADDR 0x03 2*N Data CRC=
16/MODBUS
Numero de 1 1 1 %N 2
bytes

1 - Lectura de valor de PH.

Se analizara como ejemplo, el caso donde se mide Ph, y el valor medido es de 6,36:

Comando enviado desde la PC: Ox 00 03 00 00 00 01 85 DB

Dato que recibo:0x 00 03 02 85 05

Donde sélo me interesan los nimeros . Haciendo la conversidn resulta 63610
Al valor obtenido hay que dividirlo por 100, lo que resulta un valor final de 6.36.

2 - Lectura de valor de ORP.

Se analizara como ejemplo, el caso donde se mide ORP, y el valor medido es de
676mV:

Ejemplo de valor positivo (valores de 0x0000 = 0 en decimal a OxO3E9 = 1001 en
decimal)

Comando enviado desde la PC: Ox 00 03 00 02 00 01 24 1B

Dato que recibo:0x 00 03 02 85 5F
Donde sdlo me interesan los nimeros . Haciendo la conversion resulta el valor
final de 676.

Ejemplo de valor negativo (valores de OXFFFF = -1 en decimal a OxFC17 =-1001 en
decimal)

Comando enviado desde la PC: Ox 00 03 00 02 00 01 24 1B

Dato que recibo:0x 00 03 02 85 5F

Donde sélo me interesan los nimeros . Haciendo la conversion a decimal del
complemento a 2 con signo resulta el valor final de -2.
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3 - Lectura de valor de temperatura.

Se analizara como ejemplo, el caso donde se mide la temperatura y el valor de la
misma es de 27,9°C.

Comando enviado desde la PC: Ox 00 03 00 01 00 01 D4 1B

Dato que recibo (por ejemplo): 0x 00 03 02 C4 1A
Donde sélo me interesan los nimeros
Haciendo la conversidn resulta = 27910

Al valor obtenido hay que dividirlo por 10, lo que resulta un valor final de 27.9°C
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CAPITULO 9
COMUNICACION 4-20mA Y ADVERTENCIAS DE USO

Si se desea utilizar la salida de 4-20mA debe realizarse la conexion como se indica en
la figura 9.1.

Conexionado de
la alarma

Fuente de
alimentacion
de calidad
industrial

e 1 24vDC
o R T 72

CH)
(H
<
<
(H)
(H)
CH
(H)
)
)

04.00

Figura 9.1 Conexionado de la salida de 4-20mA

Para ingresar a las opciones de configuracidn para la comunicacion 4-20mA del
equipo, se siguen los pasos que se muestran en la figura 9.2 los cuales seran
descriptos en detalle debajo de la figura.
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ESC > MENU 4

S

lFI.HWHiﬂ'

—-—--pH Transmission---

4mA Values :
20. 00pH

ESC > MENU 4 ENT

———pH Transmission———

20mA Values :
14. 00pH
L)

ESC > MENU v ENT

l FLOWMEET

1. System Setting

2. Signal Setting

3. Online Calibration
=4 3. Remote Setting

4. Alarm Setting

5. Information Inquiry

l FLOWMEET

--—--Remote Setting———-
1. RS485
= 2. Current Transmission

—=Current Transmission—-
=1. pH Transmission
2. ORP Transmission

-—-ORP Transmission--

4mA Values :
-1000mV
1

oHIGH LOW e

ESC > MENU 4 ENT

'rl.nwn!n'

—-——pH Transmission———

20mA Values :

+1000mV
T

o HIGH LOWe

ESC > MENU \ 4 ENT

Figura 9.2 Pasos para la configuracion de la salida de 4-20mA

soporte@flowmeet.com

www.flowmeet.com

Pagina 30



MEDIDOR DE pH/ORP

SERIE pH/ORP - VERSION 231124 FLOWMEET

Se ingresa al menu oprimiendo el botén @ , luego se presiona 3 veces el botén
A y a continuacién el botoén @ para ingresar en “Remote Setting”, después se

oprime 1 vez el botén A y a continuacion el botén W para ingresar en “Current
Transmission”. A partir de aqui se sigue el CAMINO A o el CAMINO B dependiendo de
si se busca modificar las alarmas para pH o para ORP respectivamente.

CAMINO A:

En la pantalla de “Current Transmission” se presiona la tecla @ para ingresar en

“pH Transmission”, luego haciendo uso de las teclas A y v se selecciona el
valor de pH para el cual el computador tendrd una salida de 4mA si es conectado
como se muestra en la figura 9.1, una vez que se tenga este valor en pantalla se

presiona la tecla @ . Luego, haciendo uso de las teclas A y v , Se selecciona
el valor de pH para el cual el computador tendrd una salida de 20mA si es conectado
como se muestra en la figura 9.1, una vez que se tenga este valor en pantalla se

presiona la tecla @ . El computador mostrard el mensaje "SUCCEES” que refiere a
que el proceso se ha realizado correctamente.

CAMINO B:

En la pantalla de “"Current Transmission” se presiona una vez la tecla A y luego
W para ingresar en "ORP Transmission”, luego haciendo uso de las teclas A y
v se selecciona el valor de ORP para el cual el computador tendra una salida de
4maA si es conectado como se muestra en la figura 9.1, una vez que se tenga este
valor en pantalla se presiona la tecla W Luego, haciendo uso de las teclas A y

v , se selecciona el valor de ORP para el cual el computador tendra una salida de
20mA si es conectado como se muestra en la figura 9.1, una vez que se tenga este

valor en pantalla se presiona la tecla @ . El computador mostrara el mensaje
“"SUCCEES" que refiere a que el proceso se ha realizado correctamente.

A ADVERTENCIA: Los valores de concentracion MENORES al valor que elegimos
para los 4mA tendran una salida de 4mA vy los valores MAYORES al valor que
elegimos para los 20mA tendran una salida de 20mA. Por ejemplo, si elegimos un
valor de 2mg/L para los 4mA y la sonda ingresa en una solucién con 0mg/L de
oxigeno, el computador seguira enviando 4maA.

& ADVERTENCIA: La comunicacion 4-20 es ACTIVA es decir que NO requiere
conexién a alimentacion. NO ALIMENTE EL LAZO 4-20 PORQUE PODRIA QUEMARSE.
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CAPITULO 10
CONEXIONADO Y CONFIGURACION DE ALARMAS

La conexion para las alarmas se realiza teniendo en cuenta la imagen 10.1 donde
puede verse, a la derecha de la imagen que en las borneras tenemos HO, HC, COM,
LO, LC, COM.

Conexionado de
la alarma

REF
NC
TEMPA
TEMPB
TEMPC

Fuente de

alimentacién
de calidad

NC . .

P industrial

l“fs’“ 2“‘;: 1 24vDC
I- 24V L ——I_ >2A

TEMP

CCEICHICHICHICHICHICHICHICH

Figura 10.1 Cableado del computador para salida de relé

La logica de estos conectores es que tanto HO como HC se encontraran conectados
al comun COM que se encuentra debajo de HC, HO se encontrara abierto respecto a
COM EXCEPTO cuando la alarma de “nivel alto” este encendida. Al contrario de esto,
HC estard cerrado respecto a COM, excepto cuando la alarma de “nivel alto” este
encendida.

El caso de LO y LC es analogo al anterior. tanto LO como LC se encontraran
conectados al comin COM que se encuentra debajo de LC, LO se encontraraabierto
respecto a COM EXCEPTO cuando la alarma de “nivel bajo” este encendida. Al
contrario de esto, LC estara cerrado respecto a COM, excepto cuando la alarma de
“nivel bajo” este encendida.
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Podremos elegir la alarma tanto para altos como para bajos valores con su
respectiva histéresis (valor para el cual la alarma se desactivara). Para esto seguimos
los pasos que se muestran en la figura 10.2 (para las alarmas de alto y bajo valor de
pH) y 10.3 (para las alarmas de alto y bajo valor de ORP). Los pasos detallados se
indican debajo de su respectiva figura.

lﬂ.uw-ezr

oHIGH LOW e

ESC > MENU v ENT

B

Alarm Setting
= 1. pH High Alarm
2. pH Low Alarm

3. ORP High Alarm

4. ORP Low Alarm

o HIGH LOWe

ESC [ MENU v ENT

—----pH High Alarm----
High Pick-Up

14.00pH
T

oHIGH IOWe
ESC > MENU v ENT

5

--=-pH High Alarm----
High Breackaway

13.00pH
T

o HIGH LOWe

ESC [ MENU v ENT

ESC > MENU v ENT

l FLOWMEET

1. System Setting

2. Signal Setting

3. Online Calibration

3. Remote Setting
= 4. Alarm Setting

5. Information Inquiry

lrmwnzn

Alarm Setting
1. pH High Alarm
= 2. pH Low Alarm
3. ORP High Alarm
4. ORP Low Alarm

o HIGH LOWe

ESC > MENU v ENT

----pH Low Alarm----
Low Pick-Up

00.00pH
1

oHIGH LOW e
ESC > MENU v ENT

-———pH Low Alarm——--
Low Breackaway

01.00pH
T

o HIGH LOWe

ESC > MENU v ENT

ESC > MENU v ENT

Figura 10.2 Pasos para la configuracién de las alarmas de pH
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Se ingresa al menu oprimiendo el botén @ , luego se presiona 4 veces el botén
A y a continuacion el botén @ para ingresar en “Alarm Setting”

De aqui se siguen los caminos A y B:

CAMINO A: Alarma de alto valor para pH

Al ingresar en la pantalla de “Alarm Setting” se oprime el botén W para ingresar

en “pH High Alarm”, luego haciendo uso de las teclas £ y & se sclecciona el
valor de pH para el cual se activara la alarma, una vez se tenga este valor en pantalla

se presiona la tecla @ . En la pantalla de “High Breackaway”, haciendo uso de las
teclas A y v , se selecciona el valor de pH para el cual se desactivara la alarma

y finalmente se presiona la tecla @ . El computador mostrara el mensaje
“"SUCCEED" que refiere a que el proceso se ha realizado correctamente.

CAMINO B: Alarma de bajo valor para pH

Al ingresar en la pantalla de “Alarm Setting” se oprime el botén A y luego W

para ingresar en “pH Low Alarm”, luego haciendo uso de las teclas A y v se
selecciona el valor de pH para el cual se activara la alarma, una vez se tenga este

valor en pantalla se presiona la tecla @ . En la pantalla de “Low Breackaway”,
haciendo uso de las teclas A y v , se selecciona el valor de pH para el cual se

desactivara la alarma y finalmente se presiona la tecla @ . El computador mostrara
el mensaje "SUCCEED"” que refiere a que el proceso se ha realizado correctamente.
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o HIGH
686 ),

Alarm Setting

1. pH High Alarm

2. pH Low Alarm
= 3. ORP High Alarm
4. ORP Low Alarm

ESC

----0ORP High Alarm----
High Pick-Up

+0900mV
1

ESC

--——0ORP High Alarm-———
High Breackaway

+0800mV
t

oHIGH LOWe

ESC > MENU v ENT

o HIGH
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1. System Setting

2. Signal Setting

3. Online Calibration

3. Remote Setting
=) 4. Alarm Setting

5. Information Inquiry

lFanuEET

Alarm Setting

1. pH High Alarm

2. pH Low Alarm
3. ORP High Alarm
= 4. ORP Low Alarm

----0ORP Low Alarm----
Low Pick-Up

+0000mV
T

ESC

——-—0ORP Low Alarm———-
Low Breackaway

+0100mV
1

o HIGH LOWe

ESC > MENU v ENT

ESC > MENU v

Figura 10.3 Pasos para la configuracién de las alarmas de ORP
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Se ingresa al menu oprimiendo el botdn @ , luego se presiona 4 veces el botén
A y a continuacion el botén @ para ingresar en “Alarm Setting”

De aqui se siguen los caminos A y B:

CAMINO A: Alarma de alto valor para ORP

Al ingresar en la pantalla de “Alarm Setting” se oprime dos veces el botén A y
luego W para ingresar en “"ORP High Alarm”, luego haciendo uso de las teclas A
y v se selecciona el valor de ORP para el cual se activara la alarma, una vez se
tenga este valor en pantalla se presiona la tecla W En la pantalla de “High
Breackaway”, haciendo uso de las teclas A y v , se selecciona el valor de ORP

para el cual se desactivara la alarma y finalmente se presiona la tecla @ . El
computador mostrara el mensaje “SUCCEED” que refiere a que el proceso se ha
realizado correctamente.

CAMINO B: Alarma de bajo valor para ORP

Al ingresar en la pantalla de “Alarm Setting” se oprime 3 veces el botén A y luego
W para ingresar en "ORP Low Alarm”, luego haciendo uso de las teclas A y
v se selecciona el valor de ORP para el cual se activara la alarma, una vez se
tenga este valor en pantalla se presiona la tecla W En la pantalla de “Low
Breackaway”, haciendo uso de las teclas A y v , se selecciona el valor de ORP

para el cual se desactivara la alarma y finalmente se presiona la tecla @ . El
computador mostrara el mensaje “SUCCEED” que refiere a que el proceso se ha
realizado correctamente.
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Como puede verse en la figura 10.4, debajo de la pantalla hay dos puntos donde uno
tiene la leyenda “HIGH"” y el otro la leyenda “"LOW", estos puntos son LED que se
encenderan en color rojo cuando alguna de las alarmas, “HIGH” para nivel alto y
“LOW" para nivel bajo, se activen.

l FLOWMEET

Figura 10.4 Indicadores de alarma encendida del computador

EJEMPLO DE APLICACION DE LAS ALARMAS PARA pH:

Si se elige que la alarma de alto se active cuando se superen los 12 pH y se
desactive al bajar hasta los 11.5 pH, entonces la alarma se activara al sobrepasar los
12 pH y no se desactivara hasta que el valor esté por debajo de los 11.5 pH.

Si se elige que la alarma de bajo se active cuando tengamos menos de 4 pH y se
desactive al subir hasta los 4.5 pH, la alarma se activara cuando el pH sea menor a 4
pH y no se desactivara hasta que el mismo sea mayor a los 4.5 pH.

Pagina 37
soporte@flowmeet.com
www.flowmeet.com




MEDIDOR DE pH/ORP
SERIE pH/ORP - VERSION 231124

FLOWMEET

CAPITULO 11
RECOMENDACIONES DE MANTENIMIENTO

e El intervalo entre calibraciones dependera tanto del fluido a medir como de la precisién
necesaria. Se recomienda realizar calibraciones semanales para una alta precision
(£0.04).

e En el caso de que los sensores permanezcan almacenados y sean utilizados
ocasionalmente, es decir que no estan montados en una linea de flujo continuo, se
recomienda tanto para los sensores de pH como los de ORP, mantenerlos en solucion de
almacenamiento, con el fin de evitar el deterioro de los electrodos. Pueden ser
almacenados en solucién cloruro de potasio (KCL 3molar o saturada) o en solucién buffer
de pH=7.00. NO GUARDAR LOS ELECTRODOS EN AGUA DESTILADA NI EN SECO.

e Nunca frotar el bulbo del sensor con un pafio. Si se desea realizar una limpieza, se debe

utilizar una piseta de laboratorio o instrumento semejante para limpiar suavemente con
agua destilada.

e Otras maneras de limpiar el electrodo:

L L Tiempo de .
Contaminacion Agente de limpieza D Comentarios
reaccion
_ Solucién de agua con También se puede
Sustancias . . . p
| detergente. También puede [ 30 min | utilizar un algodon
oleosas
utilizarse etanol o acetona embebido
Depositos de
calcioo HCl 10% 30 min
hidroxidos
Depositos de . . .
o Acido acético 30 min
calcio u oxidos
Sulfuros de ] ) Dejar hasta que se
Tiourea 5-60 min
plata vaya el color
Proteinas HCl 10% + sat. pepsina 30 min
Depositos de )
HCl 10% + sat. urea 30 min
sulfuro

Después de limpiar el electrodo, este debe enjuagarse en agua destilada y luego
sumergirse por 15 minutos en una solucién de buffer pH 4 saturada de KCI.

e La vida media de un electrodo de pH es de 1 afio, siempre dependiendo de las condiciones
de trabajo, el nUmero de medidas realizadas, el uso en pH extremos, la temperatura de
medida y el mantenimiento y limpieza del electrodo.
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CAPITULO 12
TIPOS DE ELECTRODOS

Electrodos para medir pH

LA-PH-P-M-W-T1-005

Rango: 2-14

Temperatura: 0-80°C (NTC)

Electrodo de referencia: Ag/AgCl

Puente salino: Cloruro de potasio

Diafragma: Anillo de PTFE

Conexion: NPT 34 arriba y abajo

Material del cuerpo: Nylon 66 con fibra de vidrio
Presion maxima: 0.4MPa

LA-PH-G-M-WW-T2-005

Rango: 0-14

Temperatura: 0-100°C (NTC)
Electrodo de referencia: Ag/AgCl
Puente salino: Cloruro de potasio
Diafragma: Anillo de PTFE
Conexion: PG13.5

Material del cuerpo: Vidrio
Presion maxima: 0.6MPa

LA-PH-P-M-WW-T1-005

Rango: 0-14

Temperatura: 5-80°C (NTC)

Electrodo de referencia: Ag/AgCl

Puente salino: Cloruro de potasio

Diafragma: Anillo de PTFE/doble unién liquida (mayor resistencia a la contaminacién)
Conexidon: NPT 34 arriba y abajo

Material del cuerpo: PPS

Presion maxima: 0.4MPa

Electrodos para medir potencial de oxido-reduccion (ORP)

LA-ORP-G-M-WW-T2-005

Rango: 0-14

Temperatura: 5-80°C (NTC)
Electrodo de referencia: Ag/AgCl
Puente salino: Cloruro de potasio
Diafragma: Cilindro de PTFE
Conexién: NPT 34 arriba y abajo
Material del cuerpo: PPS

Presion maxima: 0.4MPa

LA-ORP-P-M-W-T1-005

Rango: £1999

Temperatura: 0-80°C (NTC)
Electrodo de referencia: Ag/AgCl
Puente salino: Cloruro de potasio
Diafragma: Cilindro de PTFE
Conexién: NPT 34 arriba y abajo
Material del cuerpo: PPS

Presién méxima: 0.4MPa
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